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BADANIE WPLYWU PODSTAWIENIA | JONIZACJI PIERSCIENIA BENZENOWEGO
NA JEGO WLASCIWOSCI OPTYCZNE W ZAKRESIE PROMIENIOWANIA UV

Cel éwiczenia

Cwiczenie jest przykladem zastosowania spektrometri UV-Vis w analizie jakosciowej do
charakterystyki zwigzku chemicznego. Celem Cwiczenia jest wyjasnienie przyczyn zaistniatych
przesunie¢ pasm absorpcyjnych w widmach badanych substancji oraz zmian w ich intensywnosci,
poznanie obstugi i nabycie umiejetnosci rejestracji widm absorpcji za pomoca spektrofotometru UV-Vis.

Absorpcja promieniowania w zakresie UV-Vis, przez zwigzki organiczne, zwigzana jest z przejsciami
elektrondw walencyjnych (o; 7z) oraz elektronéw wolnych par elektronowych (n) z odpowiednich orbitali
wigzacych na orbitale antywigzace. Na przebieg krzywej absorpcji danego zwigzku wptywa przede
wszystkim jego struktura elektronowa, czyli obecno$¢ chromoforow zdolnych do absorbcii
promieniowania elektromagnetycznego. Duzy wptyw wywierajg takze takie czynniki jak: rodzaj
rozpuszczalnika i pH roztworu. Podstawienie pierécienia benzenowego grupami funkcyjnymi powoduje
zmiany w jego strukturze elektronowej, co skutkuje przesunieciem charakterystycznego pasma absorpcji
i zmiang molowego wspdtczynnika absorpcji. Rodzaj zmian zalezy od rodzaju grup funkcyjnych, ich liczby

i miejsca przytaczenia do aromatycznego pierécienia.

Odczynniki i aparatura

Roztwor podstawowy fenolu w wodzie; 0,01 M
Podstawowy roztwér p-nitrofenolu w wodzie; 0,005 M
NaOH; 0,1 M

Spektrofotometr UV-Vis

Wykonanie éwiczenia

Przygotowanie roztworéw roboczych fenolu
1. Do kolby miarowej o objetosci 50 ml pobra¢ 1 ml roztworu podstawowego fenolu, kolbe uzupetnié
wodg zdemineralizowang. Stezenie otrzymanego wodnego roztworu fenolu wynosi 2 - 10~* M.
2. Do kolby miarowej o objetosci 50 ml pobrac 1 ml roztworu podstawowego fenolu, doda¢ 5 ml 0,1
M NaOH, kolbe uzupetnic wodg zdemineralizowang. Stezenie otrzymanego zasadowego

roztworu fenolu wynosi 2 - 10™* M.
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Przygotowanie roztworéw roboczych p-nitrofenolu
1. Do kolby miarowej o objetosci 50 ml pobrac 1 ml roztworu podstawowego p-nitrofenolu, kolbe
uzupetni¢ wodg zdemineralizowang. Stezenie otrzymanego wodnego roztworu fenolu wynosi 1 -
107* M.
2. Do kolby miarowej o objetosci 50 ml pobra¢ 0,5 ml roztworu podstawowego p-nitrofenolu, dodac
5ml 0,1 M NaOH, kolbe uzupetni¢ wodg zdemineralizowang. Stezenie otrzymanego zasadowego

roztworu p-hitrofenolu wynosi 5 - 107> M

Wykonanie oznaczenia

1. Zarejestrowa¢ widma badanych roztworéw w zakresie promieniowania UV-Vis.
2. Wyznaczy¢ maksima absorpcji badanych zwigzkdw.

3. Odczyta¢ absorbancie W A4

Opracowanie wynikow

1. Korzystajgc z prawa Lamberta-Beera obliczy¢ molowe wspdtczynniki absorpcji &4 [%]

badanych zwigzkdw.

2. Wyniki zapisa¢ w tabeli wg wzoru:

Dane eksperymentalne Dane literaturowe

1 Emax 1 Emax

19 Absorbancja [ dm3 l s [ dm3 l

[nm] _ [nm] _

mol - cm mol - cm
CcHsOH 270 1500
CeHs0~ 287 2600
pO,NCcH,OH 317 9500
pO,NCsH, 0™ 400 18 000

3. Omowic€ obserwowane zmiany w potozeniu i intensywnosci badanych pasm. Wyjasni¢ przyczyny
zaobserwowanych efektéw i uzasadni¢ je za pomocq odpowiednich struktur rezonansowych

badanych zwigzkow.




