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WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI ELEKTRODY SZKLANEJ | OZNACZENIE
STEZENIA JONOW WODOROWYCH W BADANYCH ROZTWORACH

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest sporzgdzenie krzywej kalibracyjnej elektrody szklanej, wyznaczenie jej
charakterystyki oraz na podstawie oznaczonych warto$ci pH badanych roztwordw, okre$lenie stezenia
jonéw wodorowych w tych roztworach.

Potencjat elektrod jonoselektywnych opisuje rownanie Nikolskiego-Eizenmana:
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w ktérym: E® — potencjat standardowy elektrody, a;, a; — aktywnoSci jondw gtdwnego i przeszkadzajacego

o warto$ciowosciachniz, K f/‘}t— wspdiczynnik selektywnosci elektrody. Z réwnania tego wynika, ze w 25 °C, gdy

w roztworze nieobecne sg jony przeszkadzajace ,j” krzywa kalibracyjna E = f (log a;) wyznaczona dla elektrody
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badanej jest linig prostg o nachyleniu = (-59,1 mV). Oznacza to, ze dziesieciokrotna zmiana aktywnosci

jonow jednowartosciowych (n = 1) powoduje zmiane potencjatu elektrody jonoselektywnej 0 59,1 mV.

W praktyce analitycznej parametry uzytkowanej elektrody szklanej odbiegajq zwykle od
zaproponowanego modelu teoretycznego. Z tego powodu, kazdorazowo zachodzi koniecznos¢ kalibracji uzywanej
elektrod. Kalibracja elektrody polega na wyznaczeniu rzeczywistej zalezno$ci sity elektromotorycznej* ogniwa
pomiarowego, ztozonego z elektrody wskaznikowej i elektrody poréwnawczej, od aktywno$ci oznaczanego jonu
lub jego stezenia w warunkach statej sity jonowej. W przypadku elektrody szklanej najcze$ciej dokonuje sie pomiar
SEM ogniwa zanurzonego w roztworach o zmieniajgcym sie stezeniu jonéw wodorowych — pH (pH — ujemny

wyktadnik aktywno$ci jonow wodorowych w roztworze; pH = - log [H™].

Odczynniki i aparatura

e roztwory buforow o znanym pH (1 + 10)
e pH-metr wyposazony w elektrode szklang — kombinowang,
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Wykonanie éwiczenia

1. Elektrode szklang - kombinowang (w jednym korpusie znajdujg sie dwie elektrody tworzace

ogniwo pomiarowe: szklana - wskaznikowa i chlorosrebrowa - poréwnawcza) umocowac

w statywie.

2. Wykona¢ pomiary sity elektromotorycznej ogniwa zanurzonego w roztworach wzorcowych.

W tym celu:

1.
2.

Na p H-metrze wybrac¢ funkcje pomiaru potencjatu.

Znajdujacy sie w zlewce lub w naczyniu z tworzywa sztucznego roztwdr wzorcowy umiescic
na mieszadle magnetycznym i zanurzy¢ w nim elektrode szklang. Elektroda powinna by¢
zanurzona powyzej klucza elektrolitycznego (wtopione nieco ponad bankg elektrody szklanej
widkno azbestowe, widoczne z boku korpusu elektrody w postaci biatego punktu). To wiasnie
za pomocg klucza elektrolitycznego roztwor wewnetrzny elektrody szklanej kontaktuje sie
z roztworem badanym).

Wykonaé pomiary SEM ogniwa zanurzonego w roztworach badanych. Podczas pomiaru
roztwory miesza¢ przy pomocy mieszadta magnetycznego uwazajgc, aby wirujgcy precik
magnetyczny nie uderzat w kruchg, wykonang ze szkta elekirodowego banke ogniwa
pomiarowego.

Warto$¢ sity elektromotorycznej odczytywaé na pH-metrze (zwykle po kilkudziesieciu
sekundach), po ustabilizowaniu sie wartosci SEM ( | mV). Wykonac trzy serie pomiarowe.
Wyniki zapisywac w tabeli wg wzoru:

SEM
o [mV]
Seria | Seria ll Seria lll

1
2
3

5. Wten sam sposob wykonaé pomiary SEM ogniwa pomiarowego zanurzonego w otrzymanych

do analizy prébkach wodnych oraz w samodzielnie pobranej prébce wody wodociggowe;.

Opracowanie wynikéw

1. Wykre$li¢ krzywa kalibracyjng, SEM = f(pH) dla wzorcowych roztworéw buforowych.

2. Na podstawie sporzgdzonej krzywej kalibracyjnej oraz rbwnania kierunkowego prostej
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(y = a-x + b) w postaci:
SEM = (-s) - pH + SEM°
wyznaczy¢ parametry badanej elektrody szklanej — kombinowanej (charakterystyka elektrody)
- nachylenie krzywej kalibracyjnej, s (wspotczynnik kierunkowy prostej) oraz potencijat
standardowy ogniwa, E° czyli warto$¢ potencjatu, gdy pH roztworu = 0.
3. Korzystajgc ze sporzgdzonej krzywej kalibracyjnej oraz znajgc wyznaczong wartosci SEM
ogniwa zanurzonego w badanych roztworach, odczytaC pH poszczegolnych roztworéw

i obliczyC stezenie molowe jonow wodorowych w tych roztworach.




